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Abstract : In this study, we realized the wired/wireless charger and air cleaner 
based  restful FTT Method. First, we designed the frequency tracking technology, 
foreign object detection, cloud sever system and restful data transmission. 
Also, we realized the AWS cloud sever that it was made of the write API 
key/read API key, channel ID, dash board display system. The system has the 
android application service and IOS application service application service to 
provide the remote sensing data from various sensor device. Especially, the 
dust sensor was divided with the 4-step level and the CO2 sensor was 
divided with 5-step level according to the density.

서론 1. 

현재 출시되고 있는 스마트기기 초소형 컴퓨터 블루투스 스피커 태블릿 충전기 , , , 
외 스마트폰들은 무선충전기술이 필수적으로 활용한다 또한 심각한 대기의 환경오. 
염 및 봄철 황사와 미세먼지의 급증으로 인체유해의 심각성에서 건강하게 살 수 있
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는 환경오염을 고려한 단독제품이 시장에 출시되고 있는 실정이다 따라서 무선충. 
전기술과 융합한 복합제품으로 무선충전기와 융합한 공기청정기 시스템을 개발하여 
한개의 제품으로 유무선 충전기능과 공기질의 향상을 위한 융합시스템의 개발은 시
장에 절실히 필요한 실정이다 또한 다양한 실내 환경 센서들로부터 센싱된 데[1]. , 
이터를 원격 모니터링하기 위해 클라우드 서버 에 전송하고 컴퓨터 (Cloud Sever)
기반의 웹 이나 핸드폰 기반의 앱 어플리케이션에서 손쉽게 모니터링 (Web) (App) 
할 수 있는 시스템 개발이 필요하다. 
기존의 무선충전이 가능한 스마트폰 보급이 보편화되면서 휴대전화 무선충전기를 
찾는 소비자들이 증가하고 있으나 과열이 발생하는 등 정식 제품이 아닌 것이 다수 
유통되고 있어 소비자들의 주의가 요구된다. 또한 미세먼지 실내 공기질 문제가 사, 
회적 이슈가 되면서 쾌적한 실내 환경을 위한 소비자의 관심이 증가하고 있으며 특히, , 
자동차에서 생활하는 시간이 길어지고 있고 일부 차량용 공기청정기는 초미세먼지 , 99% 
완벽제거 악취 및 세균 오염물질 제거 등 초미세먼지 제거뿐만 아니라 차내 냄새 및 유, 
해물질을 제거하는 기능을 표시 광고하고 있으나 객관적인 소비자 정보제공은 부족한 
실정이며, 차량용 공기청정기 제품의 공기청정화능력 유해가스 제거율 오존 (CADR), , 
발생농도 적용면적 소음 등에 대한 성능시험 및 내장된 필터의 유해물질 안전성 시, , 
험에 적합한 제품의 개발이 필요하다 따라서 원격으로 실내의 환경센서로부터 데[2]. 
이터를 센싱하여 클라우드 서버로 전송하기 위해 센싱 자원에 기반한 방식을 Restful 
제안하고 이를 기반으로 한 방식 및 기술 기반의 유무선 충전기 및 공기Restful FTT
청정기 일체형 시스템 구현에 대한 연구를 진행하며 기능 모듈 이중화 전원 FTT , 
공급 모듈 필터 주기와 가스 감지 기능을 가지는 소형 공기 청정기 모듈, , Restful
방식의 통신 기능 모듈 및 클라우드 서버 구현과 다양한 핸드폰 기반의 앱을 개발
한다. 

기술 기반의 유무선 충전기 및 공기청정기 일체형 시스템 구조2. FTT

기술 기반의 유 무선 충전기능 2.1 FTT /

주파수 트래킹 솔루션 기술로 사용자에게 효율을 가진 유선 및 유무선충전기 개발
은 무선 충전 송신 모듈을 인증 기준에 적합한 설계 및 기술구현은 20W Qi FTT   
주파수 트레킹 솔루션 기술로 충전효율을 최대한 높이고 전력송출 기능개발20W 
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을 위해 코일의 전압 레벨을 동작 전압 레벨로 낮추는 는 형태Tx MCU H/W F/W
로 구현한다Programming .

그림[ .1] 기술을 탑재한 무선충전기 및 FTT Block Diagram Protocol

의 입출력단자 로 코일 주파수를 입력하고 입력된 코일 주파수는 외MCU GPIO Tx Tx 
부클럭과 내부 클럭소스 타이머를 이용하여 주파수를 추출하며 추출된 코일 주파, Tx 
수를 사운드 주파수로 변경하고 변경된 사운드 주파수로 출력된 신호는 필터 , PWM 
회로를 거쳐 스피커로 입력되며 무선충전기 본체에 가이드 레벨로 화면에 표시한다, .

그림[ .2] 기술을 탑재한 무선충전기 및 충전효율 FTT Block Diagram 

시스템에 FOD(Foreign Object detection), OVP(Over Voltage Protection), OCP, 
기능을 구현한 무선충전 기술을 구현한다 무선충전기의 OTP(One Time Password) . 

보호기능으로 이물질이 무선충전기와 스마트폰사이에 이물질이 존재할 때 이를 감지, 
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하고 충전을 중지하는 기능 구현하고  회로에서 FOD (Foreign Object Detection) PCB 
발생하는 이 열기가 코일로 옮겨가고 스마트폰 자체에서도 열이 발생하면서 전반적으
로 온도가 상승하는 것을 방지하기 위하 기판과 송신부 코일의 위치를 간격을 두PCB 
고 설계하며 열기 배출구 역할을 활용하며 무선충전기의 발열을 대비한 온도 및 전류 , 

회로를 개발한다Feed back .

그림[ .3] 용 무선충전기 안전성확보 20W Block Diagram

무선충전기개발로 은 무선충전기에 전원연결후 대기상태 는 무선충전Mode1 , Mode2
기에 전원연결 후 부하조건으로 충전상태 은 무선충전기에 무전원 상태로 설, Mode3
계하여 가지 로 기능으로 설계한다 입력 저전압 입력 과전압 출력 단락 및 과3 Mode . , , 
열 보호 등 다기능 구현이 가능하도록 개발한다. 

 그림[ .4] 용 무선충전기 전원제어 20W Block Diagram
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2.2 필터교환 주기와 가스감지기능을 가진 소형 공기청정부 개발

공기질의 상태에 따른 필터의 교환주기를 알려주는 기술구현기술은 의 가동시FAN
간에 초미세먼지가 측정 농도 값을 반영하여 필터의 교환시기를 알려주는 알고리즘 
개발하고 이를 에 교환시기와 향후 남은 시간에 대해서 알려주며 운전자의 사App
고방지를 위한 이산화탄소 농도단계 감지 및 알림기능을 구현한다.

그림[ .5] 가스센서 구성과 Spec 

먼지센서를 탑재하여 사용자의 편의성을 위한 공기정화 기능을 추가한 무선충전기 개
발하고 무선충전기내 운전자의 편의성으로 먼지센서를 탑재하며 먼지의 농도에 따라 

이상으로 단계로 분석이 가능하도0 ~ 80 , 81 ~ 120 , 121 ~ 200 , 201 ~ 4 
록 한다 또한 측정이 가능한 먼지센서로 에 표시를 구현한다. 0 ~ 201 OLED . 

그림[ .6] 먼지 센서 모듈 구성과 Spec 

무선충전기와 스마트폰과의 근거리 무선통신 방식은 가장 효율성과 안정성이 요구
되는 통신 모듈 을 장착으로 아이폰 플러스 아이폰 에는 이미 블루Bluetooth 5 8 , X
투스 가 탑재로 통신이 가능하며 또한 근거리의 통신망을 활용하여 차량의 위치5 , 를 
찾을 수 있도록 무선충전기외 스마트폰과의 여러 가지 표현이 가능한 통신을 활용
하고 또한 을 구현하여 사용자에게 필요한 정보를 제공하는 서비스개발 한다App .
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 그림[ .7] 복합 유무선충전기와 공기청정기 서비스화App 

방식의 클라우드 서버 구현2.3 Restful

프로토콜은 계층에서 구축되며 REST(Representation State Transfer) HTTP/TCP 
와 같이 브로커가 필요하지 않다 방식은 사용 메시지로서 자원조MQTT . RESTful 

회 자원 수정 자원 생성 그리고 자원 삭제로 구성되며 기본적으로 요구, , , (Request)/
응답 로 구성된다 클라우드 서버는 (Response) . AWS,MS Azure,Ubidots, ThingSpeak 등 
과 같은 것을 사용하며 크게 클라우드 서버의 채널 를 개설하고 (Channel ID) Write 

를 구현한다 또한 다양한 방식을 구현하고 시스템 API Key/Read API Key . GUI 
에서 클라우드로 방식으로 전송하는 를 개발한다 는 H/W Restful S/W . MQTT CoAP

와 유사하게 모바일 기기나 낮은 대역폭의 소형 디바이스들에 최적화된 메시징 프
로토콜이다 느리고 품질이 낮은 네트워크에서도 메시지를 안정적으로 전송할 수 . 
있도록 설계되었다 프로토콜이 차지하는 여러 관점의 리소스를 최소화했는데 특히 . 
저전력에 방점을 두었다 가장 작은 메시지는 까지 가능하다. 2byte . Publish/ Subscribe 
형태를 취하여 세 가지의 레벨을 제공한다 이 주도하QoS(Quality of Service) . IBM
여 개발하였고 란 민간 표준화 기구에서 표준화가 되었다OASIS .
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그림 시스템 블록도 [ .8] AWS-Cloud Sever 

기술 기반의 유무선 충전기 및 공기청정기 일체형 시스템 개발3. FTT

트래킹 기술로 차량용 무선충전기로 충전효율성과 공기청정 기능을 가진 (FTT) FTT
기술 및 가스센스를 탑재한 유무선 충전기 및 공기청정기 일체형 개발을 구현한다.  

 주파수 트래킹 솔루션 기술로 고효율을 가진 유선 및 유무선충전부 개발  

무선 충전 송신 모듈을 기준에 적합한 설계 및 기술구현      - 20W Qi FTT   
기능을 구현한 무선충전 기술구현     - FOD, OVP, OCP, OTP 

유선충전기와 무선충전기의 이중화 전원공급 구현     - 

 필터교환 주기와 가스감지기능을 가진 소형 공기청정부  개발 
공기질의 상태에 따른 필터의 교환주기를 알려주는 기술구현      - 
운전자의 사고방지를 위한 이산화탄소 농도단계  감지 및 알림기능      - 

유무선충전기와 공기청정기의 공용화 부분 기술구현  
원격제어 및 모니터링이 가능한 개발  App 

기존 국내 및 해외에서 개발되고 있는 무선충전 패드 대비 소프트웨어 솔루션인 주
파수 트레킹 기술을 접목시켜 충전 효율 (FTT-Frequency Tracking Technology)
및 발열 발생 등에 대한 문제점을 해결 하고 사용자에게 최적의 충전 위치를 가이, 
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드 하는 기술을 적용한 무선충전기와 결합한 제품을 다음 그림 와 같이 개발하였.9
다 공기청정기는 공기와 오염도 데이터 정보만 있으면 서로 다른 환경에 따라 달. 
라지는 필터교환 시점이 도래했을 때의 알림뿐만 아니라 높은 정확도의 설치환경별 
필터의 잔여수명 시간을 사용자에 정확히 알려줌으로써 효과적인 공기청정기 사용
으로 사용자들이 쾌적한 환경에서 안전한 운전 일상생활을 가지는 효과를 줄 수 있
는 필터의 수명주기를 알려주는 기능을 구현하여 기타 제품과 차별화를 가지고 개
발을 진행한다 무선충전기와 결합기에 운전자의 안전운행으로 가스센서를 탑재하. 
고 농도에 따라 ~ 1,000 ppm, 1,001 ~ 2,000ppm, 2001~ 3,000ppm, 3,001 

이상으로 단개로 분석이 이산화탄소 측정이 가능한 가스센~4,000ppm, 4001ppm 5
서로 경고나 안전한 운전이 가능하도록 설계하였다. 

그림 기술 기반의 일체형 무선충전기 시스템[ .9] FTT H/W B d  

그림[ .10] 열화상 카메라를 이용한 무선충전기 및 부품 온도 분석

소프트웨어 솔루션인 주파수 트레킹 기술(FTT :Frequency Tracking Technology)
을 접목시킨 무선 충전 패드 개발을 통해 충전 효율 및 발열 발생 등에 대한 문제
점을 해결하고 관련된 기술의 차별성과 기술력의 확보하였다 대부분 공기청정기, . 
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는 각종 유해물질로 오염된 실내공기를 정화하여 강제 송환 방식으로 대류가 이루
어지며 구성은 오염된 공기를 공기청정기 내부로 흡입시키기 위한 흡입부 흡인된 , 
공기중 냄새원인이 되는 성분과 미세먼지를 걸러주는 필터로 구성되는 것이 기본
적인 구조가 대부분 소형급인 공기청정기로 이것을 융복합 일체형으로 구현하여 
클라우드 서버로 제공되는 실내 공기질에 대한 정보와 디바이스의 동작상태에 IoT 
대한 정보를 인터넷을 통해 스마트폰으로 제공됨으로 사용자가 모니터링이 가능하
도록하며 스마트폰으로부터 제어명령에 의해 디바이스가 동작하여 공기질을 IoT 
최적화하는 초미세먼지로부터 보호가 가능한 지능형 회피기술을 구현하였다. 

그림[ .11] 기술을 탑재한 무선충전기FTT 
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결론4. 

현재 스마트기기 초소형 컴퓨터 블루투스 스피커 태블릿 충전기 외 스마트폰들은 , , , 
무선충전기술이 필수적으로 활용하며 또한 심각한 대기의 환경오염 및 봄철 황사, 
와 미세먼지의 급증으로 인체유해의 심각성에서 건강하게 살 수 있는 환경오염을 
고려한 단독제품이 시장에 출시되고 있는 실정이다 따라서 무선충전기술과 융합한 . 
복합제품으로 무선충전기와 융합한 공기청정기 시스템을 개발하여 한개의 제품으로 
유무선 충전기능과 공기질의 향상을 위한 융합시스템의 개발은 시장에 절실히 필요
한 실정이다 또한 다양한 실내 환경 센서들로부터 센싱된 데이터를 원격 모니터. , 
링하기 위해 클라우드 서버 에 전송하고 컴퓨터 기반의 웹 이나 (Cloud Sever) (Web)
핸드폰 기반의 앱 어플리케이션에서 손쉽게 모니터링 할 수 있는 시스템 개(App) 
발이 필요하다. 따라서 원격으로 실내의 환경센서로부터 데이터를 센싱하여 클라우드 
서버로 전송하기 위해 센싱 자원에 기반한 방식을 제안하고 이를 기반으로 Restful 
한 방식 및 기술 기반의 유무선 충전기 및 공기청정기 일체형 시스템 Restful FTT
구현에 대한 연구를 진행하며 기능 모듈 이중화 전원 공급 모듈 필터 주기FTT , , 
와 가스 감지 기능을 가지는 소형 공기 청정기 모듈 방식의 통신 기능 모, Restful
듈 및 클라우드 서버 구현과 다양한 핸드폰 기반의 앱을 개발한다. 주파수 트래킹 
솔루션 기술로 고효율을 가진 유선 및 유무선충전부 개발 무선 충전 송신 모, 20W   
듈을 기준에 적합한 설계 및 기술구현 기능을 구Qi FTT , FOD, OVP, OCP, OTP 
현한 무선충전 기술구현 유선충전기와 무선충전기의 이중화 전원공급 구현, , 필터
교환 주기와 가스감지기능을 가진 소형 공기청정부  개발 공기질의 상태에 따른 , 
필터의 교환주기를 알려주는 기술구현 운전자의 사고방지를 위한 이산화탄소 농도, 
단계 감지 및 알림기능 유무선충전기와 공기청정기의 공용화 부분 기술구현 원격, , 
제어 및 모니터링이 가능한 개발을 구현하였다App . 
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